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Inhalt der Vorlesung

Uberblick:

- Objekte und Methoden

- Swing

- EXxception

. 1/O-Klassen / Methoden

- Threads

. Algorithmen (Das Collections-Framework)
- Design Pattern

- Graphentheorie

- JUnit
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Softwareentwicklung

m Analyse

= Modellierung

m Codierung

m Testen der einzelnen Module
m Testen aller Module

m Ausliefern
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Testroutinen

m Blackbox-Test

Werden von speziellen Testern durchgefthrt. Sié sioht

Teil des Entwicklungsteam. Haben keinen Source-Code

m Unit, Komponenten, Whitebox-Test

Die Komponenten werden einzeln unabhéangig von Einsa
getestet. Tester sind Teil des Entwicklungsteanheda

Zugriff auf den Source-Code.
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Testroutinen

m Akzeptanztest

Werden von Kunden bei der Abnahme durchgefiuhrfungi
des Pflichtenhefts

m Integrationstest, Interaktionstest

Sie testen das Zusammenspiel von einzelnen Kompamen

m Performanz- Lasttest

Testen Antwortzeiten der Benutzer, Arraygrol3entefettir

Suchalgorithmen etc.
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Testkriterien fur Test-Werkzeuge

m Testcode getrennt von Quellcode

sonst Auslieferung des Testcodes an den Kunden?

sonst grof3e Klassen

m Unabhangige Testfalle

Sie testen das Zusammenspiel von einzelnen Kompamen

m Ergebnis der Tests
Sofortiger Uberblick

Keine log-Files etc.
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Test-Werkzeuge: JUnit

m Autoren

Kent Beck (Vater der eXtreme Programming)

Erich Gamma (Gang of Four)

m \ersion
Aktuell: 4,10 enthalt nicht mehr swingui

m Internet-Seiten
http://www.junit.org

http://www.Xxprogramming.com/
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Integration von JUnit in IDES

m Plugin far Eclipse ab Version 2.1
m Integration in JBuilder (ab Version 8.x)

m Integriert in NetBeans

H"ca“si% FB Automatisierung und Informatik: Programmierung 2



Testbeispiel: Projekt Junit_bsp1
public clasdMathe {

public double add(double x, double y) {
return x+y;

}

public int add(int x, inty) {
return x+y;

}
}

H"ca“si% FB Automatisierung und Informatik: Programmierung 2 Junit_bspl 9



Beispiel mit einer eigenen Testroutine

public void test1() {

Int a,b,c;
Mathe myclass = new Mathe(); I/l neue Klasse
c = myclass.add(5, 4);
if (c!'=9){
System.out.printin("Fehler beim 1. Test Add: "+c);
}
}

public static void main(String[] args) {
( new Mathe() ).testl();

}
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Beispiel mit einer eigenen Testroutine

public void test2() {
double a,b,c;
Mathe myclass = new Mathe(); I/l neue Klasse

c = myclass.add(5.5, 4.75);
If (c 1=10.25) {
System.out.printin("Fehler beim 2. Test Add: "+c );

}
} /] test2

public static void main(String[] args) {
( new Mathe() ).test2();

}
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Benutzeroberflachen von JUnit

m junit.textui.TestRunner

Textbasierte Ausgabe

m junit.swingui.TestRunner

Testumgebung mit Swing-Klassen (empfohlen)

Nur bis Version 3.8.1

m junit.awtui.TestRunner

Testumgebung mit AWT-Klassen
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JUnit-Testen

m Erstellen eines normalen Projektes
m Erstellen einer Testsuite
m Typisches Verfahren

JUnit trennt den Testcode vom Quellcode
Jede Testklasse wird von , TestCase” abgeleitet
Testsbeginnen mit dem Namen ,test,

sind public

sind nicht statisch

haben keine Parameter

@Test /l notwendig in Eclipse
m Ergebnis:
Grun: Erfolgreich
Rot: Mindestens ein Failure oder Error ist aufgetreten

Failure (Test versagt)
Error (Abbruch durch eine Exception)
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Test:

Aufruf auf der Konsole

C:\Datenjyava -cp junit.jar;.

junit.textui. TestRunner junit.samples.AllTests

Time: 0,861

OK (119 tests)

C:\Daten>

I HOCHSCHULE
WS rien
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GUI

HOCHSCHULE

Wissenschaflen (FH)

TN JRI=TEY

JUnit

Test class name:

junita - || .. Run

|v| Reload classes every run

s Y § §

Runs: 2/2 X Errors: 0O X Failures: 0

Results:

[ junitd Run
i testhdd]
o testadd?

The test hierarchy

Jl | ¥

|Fini5hed: 0,05 seconds Exit

FB Automatisierung und Informatik: Programmierung 2
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ounit -lol x|

Junit

G U I—Te St . Test class name:

|iunit.samples.ﬂuntuTest -

]
=

[v| Reload classes every run

Methode . . T

Tesl'A d d Runs: 8/8 X Errors: 1 X Failures: 0
ist fehlerhaft

Results:

1 junit. sarmples KontoTest Run
X testadd
o testPrint
" testSub
" testSub?2
" testSubza
" testSievers

" testSievers?
I testSummen

_.{' Test Hierarchy

iava. lang ArithmeticExceptian i

{ | ¥

IHunning:testSurnmenfjunit.samples.KuntuTest} Exit
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Asserts

m assertFalse(boolean expected, boolean actual)
- Bedingung ist falsch. Wenn gleick> Fehler

m assertTrue(boolean expected, boolean actual)
- Bedingung ist wahr. Wenn ungleich Fehler
m assertEquals(int expected, int actual)

m assertEquals(double expected, double actual) ?7??
— Die zwei Parameter haben den gleichen Wert (Klasse)

m assertNotNull
- Wenn Parameter vorhandenr okay

m assertNull
- Wenn Parameter ist nut> okay

B assertSame
— gleiche Objekte
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Asserts

m assertFalse(boolean expected, boolean actual)
- Bedingung ist falsch. Wenn gleick> Fehler

m assertTrue(boolean expected, boolean actual)
- Bedingung ist wahr. Wenn ungleich Fehler

m assertEquals(int expected, int actual)

m assertEqualsipuble expected, double actual, double Jelta
— Die zwei Parameter haben den gleichen Wert (Klasse)
— Rundungsfehler

m assertNotNull
- Wenn Parameter vornandenr okay

m assertNull
- Wenn Parameter ist nut> okay

m assertSame
— gleiche Objekte
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Eclipsebeispiel: Projekt Junit_bsp2 mit JUnit
public clasdMathe {

public double add(double x, double y) {
return x+y;

}

public int add(int x, int y) {
return x+y;

}
}
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Menu File:

New

JUnit Test Case

HOCHSCHULE

Hachschule fir angevandle
Wissenschiaflan (FH)

= lava - JUnit_bsp2/src/Test2 java - Eclipse SDK
Edit Scurce Refactor Mavigate Search Project Bun  Window Help

Mew

Open File...

Close

Close All

Save

5] Save As..
Save All
Revert
Move...

Rename...

Refresh

sy

Convert Line Delimiters To

=5 Print..

Switch Workspace
Restart

Import...
Export..

C. &

Properties

1 Test2.java [JUnit_bsp2/src]
2 Mathejava [JUnit_bsp2/src]
3 Mathejava [JUnit_bispl/src]
4 testl Test.java [JUnit_bspl/src]

Exit
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Alt+Shift+ M »

Ctrl+W

Ctrl+5hift+WW

Ctrl+5

Ctrl+Shift+5

Fa

Ctrl+P

Alt+Enter

&

Java Project

Project...

Package

Class

Interface

Enum
Annotation
Source Folder
Java Working 5Set
Folder

File

Untitled Text File
JUnit Test Case

Other...

Ctrl+M
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Testbeispiel: Projekt Junit_bsp2 mit JUnit

% Mew JUnit Test Case =n(ET
JUnit Test Case
/I The use of the default package is discouraged, | =

Mew JUnit 3 test @ MNew IUnit 4 test

Source folder: IUnit_bsp2/src Browse.., |
Package: {default) Browse... |

Mame: Test?
java.lang.Object Browse
Which method stubs would you like to create?
[7] setlipBeforeClass) [ |tearDownAfterClass()
[ setUp() [ tearDown()
constructor
Do you want to add comments? (Configure ternplates and default value here

[} Generate comments

Class under tast:g Mathel Browse.., |

l:;?\.l < Back | Mext > I [ Finish I | Cancel
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Testbeispiel: Projekt Junit_bsp2 mit JUnit

= Mew JUnit Test Case =B .
Test Methods
Select methods for which test method stubs should be created. i'_:j

Available methods:

4 1O, Mathe || select Al

[¥] @ addidouble double) =
[¥] @ addiint, int) Deselect All
F e . main(5tring[])
4 [© Object
[l e° Object()
| @ F getClass)
| @ hashCode()

equals(Chbject)

m

@

clonef)
toString()
notify()
notify Al
wait{long)

wait{long, int}
weait

peo ® & & O
E T I P

[7] Create tasks for generated test methods

@_:' | < Back Mt = [ Finish J | Cancel
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Testbeispiel: Projekt Junit_bsp2 mit JUnit

= New JUnit Test Case =REcR ==

-~ 1 JUnit 4 is not on the build path. Do you want to add it?

™) Not now

() Open the build path property page

@ Perform the following action:!

=i Add JUnit 4 library to the build path

QK ] ’ Cancel
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Testbeispiel: Projekt Junit_bsp2 mit JUnit

l = lava - Unit_bsp2/src/Test2 java - E'cﬁpseS.DK : IEI

File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run Window Help

-HEES $-0-Q%~ #E~ ®¢- POAEN FH-d-Cera- T %5 Debug
'.I:E Packag | T2 TypeHi | gu JUnit 5% - (] 'm Mathe,java |1| Mathejava | [J] Test2 java E@ (]
Pt alles D axcinuds Il 1®import static org.junit.Assert.*;[] i3

$ o6 QR WE| 4

Runs: 2/2 B Errors: 0 B Failures: 2 5

R = EFEe EREEw Tesil g

~J

B Test2 [Runner JUnit 4] (0,000 5}
e testAddDoubleDouble (0,000 <)
el testAddIntint (0,000 s)

@Test
public wvoid testAddDoubleDouble () {
fail("Not yet implementedl");

m

}
@Test
14 public wvoid testAddIntInt () {
| 15 fail("Not yet implementedQl"} - i
= Failure Trace @ 3 16 !
[ "!3'java.lang.AssertionError. Mot yet implementedl 17 ¥
= at Test? testAddDoubleDouble(Test2 java0) | L — .:. _ - S
[E_ Problems | @ Javadoc Ei‘a) Declaration | & Console BTN ® Sﬁl u BHIES |i¢f—]| = B ~pj-—0

--<terminated> Test2 [JUnit] C:\Program Files (xﬂﬁ]\.lava\jreﬁ\bin\ja;aw.ae (17122011 10:32:43)

ne Writable Sratleet [ 15135
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Netbeans mit JUnit

Window Help
Apply Diff Patch...
Diff

-

Add to Favorites I:,] Select Hnit Version ot

Analyze Javadoc
Create JUnit Tests
Add to Palette...

Select JUnit wersion for which the created
test skeletons should be created:

Internationalization k ™ Uit 3.0

Java Platforms @ JUnit 4.x
MetBeans Platforms

Variables

Libraries Select || Cancel || Help

Templates

DTDs and XML Schemas
Palette »

Plugins

Qptions
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Netbeans mit JUnit

.

O Create Tests @
Class to Test: prog2_tutorial 13, Mathematik

Class Mame: |prog2_tutorial13.MathematikTest d I m p I e m e nti e re n d e r Te StS
Location: Test Packages - ) Starte n m It A|t+ F 6

Code Generation

Method Access Levels Generated Code
J| Public | Test Initializer
| Protected | TestFinalizer
J| Package Private | Default Method Bodies

Generated Comments

| Javadoc Comments

| Source Code Hints

QK ]| Cancel || Help
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Test-Case

import static org.junit.Assert.*;
import org.junit. Test;

public class Test2 {

@Test

public void testAddInt() {

}
@Test

int a, b, c;
Mathe myclass = new Mathe(); // neue Klasse

c = myclass.add(b, 4);
assertEquals( c, 9);

public void testAddDoublel() {

}

I HOl‘SCHULE
AR

double a, b, c;
Mathe myclass = new Mathe();

c = myclass.add(5.5, 4.75);
asserteEquals(c,10.25,0.0);

FB Automatisierung und Informatik: Programmierung 2
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Testbeispiel starten: Register,

STRG+F11

"8 v nit beplfsrclVestZjava~ Eclipse SDK-
File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run  Window Help
M-HE&S $-0-%- #6- ®@¢- PAEEN H-3-2c-5 -~ 5 %% Debug (7 Tava |
IIE Packag |'Eg Type Hi,j&“ JUnit 52 g o E|. @athe.java ||jJ Mathe java 1&T§$§2@!{6¥\ =E
Einichadafterl M5 coconde — ' EE
; . 5 i
S m B O _ B
¢ Jpublic class Test2 {
Runs: 2/2 8 Errors; 0 8 Failures; 0 7
| g
Fit] Test2 [Runner: JUnit 4] (0,000 <) g @Test
B testAddint 1,000 ) 10 public void testAddInt () {
e testAddDoublel (0,000 5) |- .- %
W int a, b, o
12 Mathe myclass = new Mathe(); // neue Klasse =
1.3
14 c = myclass.add (5, 4):
15 assertEquals( c, 9);
16 I3
17
18= @Test
19 public wvoid testAddDoublel () { |
w20 double a, b, c:
= _ -
= T 21 Mathe myclass new Mathe () ;
22
23 c = myclass.add (5.5, 4.75);
24 assertEquals(c,10.25,0.0);
78 F
26 (=
< 3
E,;L Pmb}e_r_r!ﬂi_@ Javadoci@\ Declaration ,E Console E@ﬂI = i_%| " EE| B~ =5
<terminated> Test? [JUnit] C:\Program Files (x86)\Java\jref\bin'javaw.exe (17.12.2011 11:22:00)
o® | Writable | SmartInsert | 27:5
HOCHSCHULE

jewan
Wissenschaflen (FH)
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Beispiel mit einer eigenen Testroutine

public void test2() {
double a,b,c;
Mathe myclass = new Mathe(); I/l neue Klasse

c = myclass.add(5.033, 4.343);
if (c1=9.376) {
System.out.printin("Fehler beim 2. Test Add: "+c );

}
}

public static void main(String[] args) {
( new Mathe() ).test2();

}
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Testbeispiel: Projekt Junit_bsp3 mit Matrix

1 4)
2 5

3 6,

(11 44
22 55 (
(33 66,

1,6

s

(11+42)
21+52

\3‘1+ 62/
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(1116+4,425
2,21,6+5,52,5
|331,6+6,625,

Q)
12

15,

(12,76
17,27

(21,78,
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Testbeispiel: Projekt Junit_bsp3 mit Matrix
public double [[mult(double A[][], double B[] X
Inti,),m, n;
double s;
double CIJ;
m = A.length;
n = B.length;
C = new double[m];
for (I=0; I<m; i++ ) {
s =0;
for (J=0; j<B.length; j++) {
} s += ANIJi] * BOJ;
C[i] =s;
}

return C;

}

H"ca“si% FB Automatisierung und Informatik: Programmierung 2
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public final void testMult1() {
double A[][l;
double BJ];
double CJ];
MatrixMult m;
A = new double[3][2];
B = new double[2];
double[] CErg = {9.00,12,15};

A[O][0]=1; A[1][0]=2; A[2][0]=3; A[0][1]=4;

A[1][1]=5; A[2][1]=6; B[0]=1, B[1]=2;

m = new MatrixMult();

C = m.mult(A,B);

for (int 1=0; I<C.length; i++ ) {
assertEqua(s'Vectortest i"+i,CJi],CErg|[i],0.0);

}
j[ 1est1

FB Automatisierung und Informatik: Programmierung 2
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Testbeispiel: Projekt Junit_bsp3 mit Matrix

'S8 e fonit begiifarc MatrioWul Testjzve Eclipse SDK
File Edit Source Refactor [Navigate Search Project Run  Window Help
MU EE $-0 %~ H#G~ ® ¢~ POEN & -f-~wora- E %> Debug [T lava ]
18 Packag i_h Type Hi g Junit 52 . = B 1| Mathejava | [3] Mathe java |E TestZjava | [I] Matrixhult.java |lll b;thgt.gv;-ﬂ b =0l
Finiichied alter 0,006 secconds - = | oo BIrEST ' i ' : =
L4 pf 5l B - 70 public final wvoid testMult3 () {
_ 7 8§ double A[][]:
Runs  3/3 B Errors: 0 B Failures; 2 72 deridala B [] .
I 73 deible C[1:
B tumcﬂho ] nit 41 0,000 ) 74 MatrixMult m;
EJ e {u:mm ;J 15 A = new double[3][2]: i
g testMult3 (0,000 <) 76 B = new double[Z]; E
77 double[] CErg = {11.0385,14.7048,18.3711}; =
78
79 AJO][0]I=1.123; =
80 A[1][0]1=2.234; -

4 | i1} | 3
= E'm Pruhremsi' @ Javadoc :@) Declaration :E Conscle 33--\\__ b 4 &l ._'" E’_ﬁ M E~YyT E|
= b ey _ _. | <terminated> MatrixMultTest [JUnit] C:\Program Files (x86)\Java\jre6 bin\javaw.exe (17122011 12:25:20) [ Show Console When Standard Er
31 java.lang.AssertionError: Vergleich der Vektoren: |32 > c: 17.27000012874€034 -

= at MatrizMultTest testMult2(MatrieMultTest.javal | Macrix C: 21.779999763965806

Test3:

Matrix C: 11.038500000000003
Macriz C: 14.7048

Matrix C: 18.371100000000002

m

1 |

g i Writable i Srnart Insert | 8023
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Testbeispiel: Projekt Junit_bsp4 mit Konto

m Kontoverwaltung
m Betrag / Name
m add

m sub

m toString

m Test:
- add
— sub
— print

— doppelte Buchfiihrung (Summe vorher = Summe nachher)
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Klasse Konto

public class Konto {
private double betrag;
private String _name;

public Konto(double betrag, String name) {
_betrag = betrag;
_hame = name;
}
public voidadd(double betrag) {
_betrag + = betrag;
}
public voidsub(double betrag) {
_betrag- = betrag;
}

H%W FB Automatisierung und Informatik: Programmierung 2
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Klasse Konto (2)

public doublegetBetrag) {
return _betrag;
}
public StringgetNamé) {
return _name;
}
public StringtoString) {
return new String( "[ Name: "+getName()+
" Betrag: "+getBetrag()+" |");

H"ca“si% FB Automatisierung und Informatik: Programmierung 2
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Testbeispiel: Projekt Junit_bsp4 mit Konto

package junit.samples.Konto;
Import junit.framework.*;

public class KontoTest extends TestCase {
private Konto k1 = new Konto(100,“Mduller);;
private Konto k2;
private Konto k3;
private Konto k4;

public static void main(String argsl]) {
junit.textul. TestRunner.run(KontoTest.class);

H‘ma“si% FB Automatisierung und Informatik: Programmierung 2



Testbeispiel: Projekt Junit_bsp4 mit Konto

public void testAdd() {
// 100 + 20 =120
k1.add(20);
assertEquals(kl.getBetrag(), 120.0, 0.0001);

}
public void testSub() {

// 100 - 20 = 80

k1.sub(20);

assertEquals(kl.getBetrag(), 80.0, 0.0001);
}

public void testPrint() {
asserteEquals("[ Name: Mdller Betrag: 100.0 ]".t&btring());
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Testbeispiel: Projekt Junit_bsp4 mit Konto

public void testSummen() {
double s1, s2;
sl = kl.getBetrag() + k2.getBetrag() + k3.getBdiradk4.getBetrag();
k1.add(20.0);
k2.sub(20.0);

k1.add(60.0);
k4.sub(60.0);

k3.add(25.0);
k2.sub(25.0);

s2 = kl.getBetrag() + k2.getBetrag() + k3.getBdlrag4.getBetrag();
assertEquals(sl, s2, 0.0001);
} [/ testSummen
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public class KontoTest {
private Konto k1 = new Konto(100.0, "Mduller");
private Konto k2 = new Konto(200.0, "Schmidt");
private Konto k3 = new Konto(300.0, "Meyer");
private Konto k4 = new Konto(400.0, "Schulze");

public void testAdd() {
// 100 + 20 = 120
k1.add(20);
assertEquals(kl.getBetrag(), 120.0, 0.0001);

}

public void testSubl() {
// 100 - 20 = 80}
k1.sub(20);
assertEquals(kl.getBetrag(), 80.0,0.0);

}

public void testSub2() {
// 100 - 20 = 80}
k1.sub(20);
assertEquals(kl.getBetrag(), 80.0, 0.0001);

}

ﬁ"ca“si% FB Automatisierung und Informatik: Programmierung 2
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Testbeispiel: Projekt Junit_bsp4 mit Konto

[/ Wird jewells pro Test neu aufgerufen !!
protected voidetUr) {
k1 = new Konto(100.0, "Muller");
k2 = new Konto(200.0, "Schmidt");
k3 = new Konto(300.0, "Meyer");
k4 = new Konto(400.0, "Schulze");

[/ Wird jeweils pro Test am Ende aufgerufen !!
protected voidearDowrf) {

}

H‘ma“si% FB Automatisierung und Informatik: Programmierung 2
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Testbeispiel: Projekt Junit_bsp4 mit Konto

gevan:
Wissenschaflzn (FH)

N lln Pl Pre KamaTest mia  EchehOk. =8 e =
File Edit 5Source Refactor Mavigate Search Project RBun Window Help
i~ e B0  HEGr ™y POEN  HoF ey [ % Debug (G Java |
I:g Packag | e Type Hi | gu Junit 32 : | (| _MJ Test? java :L'_ﬂ Matriult.java | [1] MatrixMultTest java | [J] Konto.java | DﬂuntnTﬁW‘{a % ) Semy
Finished after 0,016 seconds T i 7 ) . %
T oo BB QB mE 8 E
Run=z 6/6 B Errors: 0 B Failures; 1 9 Publlc class KontoTest { Ii
I (10
= 1) private Konto kl;
pit] KontoTest [Runner IUnit 4] (0,000 =) - B
&l testAdd (0,000 ) 12 private Konto k2;
¢l testPrint (0,000 <) 13 private Konto k3;
e testSubl (0,000 5) 14 private Konto k4;
gE] testSub2 (0,000 5} 15
g testhumerik (0,000 <) 3
EE testSummen (0,000 =) 16
17e @Test
18 publ:.c void testAdd() { N
- C s " PR |
= Faihue Trace I||_—¢,_ Problems| @ }avadocllﬁé& Declaratlun.E Console 7% b &l 5% Eﬁ_l i = I g 2
I java lang. ASSEI;‘EIOHEI'FDI" expected:<0. BEE]U;jUUUUUE <terminated> _KontoTest [Unit] C: \Program Files (x86)\J aua\]reﬁ\bm\]avaw exe (17.12.2011 12:47:03)
= at KontoTest.testMurnerik(KontoTest.java:52) Ars Ul 5
=s2: 1000.0
1| m (I b
B | Writable | Smart Insert : 28:1
HOCHSCHULE .. a . .
FB Automatisierung und Informatik: Programmierung 2 42




Ablauf eines Testes

Bestimmen der TestSuites
Bestimmen der Testfélle (test*, public, ())
@BeforeClass

- public static void setUpClass() throws Exception {
Pro Test:

— Initialisierung mit setUp()

— Aufruf des Testroutine

— De-Initialisierung mit tearDown()

- Beim Auftreten eines Fehlets Abbruch des Einzel-Testes

@AfterClass

- public static void tearDownClass() throws Excepgn

m Ausgabe des Ergebnisses

I HOCHSCHULE
AR

FB Automatisierung und Informatik: Programmierung 2

43



Was passiert, wenn JUnit die Tests dieser Klasse ausfuhrt?

 Das Test-Framework durchsucht die Testklasse mit Hilfe des
Reflection APl nach 6ffentlichen Methoden, die mit test
beginnen und weder Parameter noch Rickgabewert besitzen.

o JUnit sammelt diese Testfallmethoden in einer Testsuite und
fuhrt sie voneinander isoliert aus. Die Reihenfolge, in der
Testfallmethoden vom Framework gerufen werden, ist dabel
prinzipiell undefiniert.

« Damit zwischen einzelnen Testlaufen keine Seiteneffekte

entstehen, erzeugt JUnit fur jeden Testfall ein neues Exemplar
der Testklasse und damit eine frische Test-Fixture.
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Was passiert, wenn JUnit die Tests dieser Klasse ausfuhrt?

 Der Lebenszyklus dieses Exemplars ist so gestaltet, dass vor der
Ausfuhrung eines Testfalls jeweils die setUp Methode
aufgerufen wird, sofern diese in der Unterklasse redefiniert
wurde.

 Anschliessend wird eine der test... Methoden ausgefihrt.
 Nach der Ausfihrung des Testfalls ruft das Framework die
tearDown Methode, falls diese redefiniert wurde, und Uberlasst

das Test Objekt dann der Speicherbereinigung.

« Dieser Zyklus wird vereinfacht erklart ab Schritt 3 solange
wiederholt, bis alle Testfalle jewells einmal ausgefuhrt wurden.
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